s & Previsdo Exame Nacional de Matematica A — 2012
eXp licamat Rttty

Previsao 1 — 22 fase

Matematica A

Previsao 1 — 2.2 fase

Duragao do teste: 150 minutos

12.9 Ano de Escolaridade

Na sua folha de respostas, indique de forma legivel a versao do teste.
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GRUPO |

* Os oito itens deste grupo sao de escolha multipla, em cada um deles, sao indicadas quatro

opcOes, das quais sé uma estd correcta.

e Escreva na sua folha de respostas apenas o numero de cada item e a letra correspondente

a opcao que seleccionar para responder a esse item.

N3o apresente calculos, nem justificacGes.

Se apresentar mais do que uma opg¢ao, a resposta sera classificada com zero pontos, o
mesmo acontecendo se a letra transcrita for elegivel.

1.

Umacaixatembolas de 3 cores diferentes (azul, branco e vermelho).
Sabe-seque:

e Onumero debolas azuis é o dobro das brancas.

1
* Retirandoumabola dacaixa, aprobabilidade de sair vermelho é Z

Qual das seguintes afirmagdes é falsa?

(A) oOnumerodebolasbrancas éigual aonimero de bolas vermelhas.
(B) Onumero debolas azuis é o quadruplo donimero de bolas vermelhas.

(C) Onumero debolas azuis pode ser 16.

(D) Seonumero debolas azuis € 16 entdo onimero de bolas vermelhas é 8.

Umaprofessoradaaulas aduas turmas (turmaA e turmaB).

* NaturmaAhd6raparigas e 6rapazes.

* NaturmaBha7raparigas e 5rapazes.

Num certo dia, aprofessorapasseavanaruae encontrouaJoana,umadas suas alunas,
masndo selembravade que turmaera.

Qualaprobabilidade de essaalunaser daturmaA?

OF (B) © = (D) =
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3. Paraqualquer nimeronatural n,talquen=2,

n n-1 n 7. .
ovalorde"C,_ +"°C,_, +1+"C,,éiguala:

(A)

(B) n+4
(C) 2n
(D) 3

4. Numamissdo militar,o comndante de operacdes, precisa enviar pelo menos um soldado
paraasecao deresgate e tratamento de vitimas.
Contando com todos os soldados que estdao semservico atribuido, chegouaconclusao
que existem 31 formas diferentes de enviar um grupo de soldados para essa tarefa
(incluindo ahipdtese de enviar todos os soldados sem servico atribuido).

Qualonumero de soldados que estdo sem servigo?

(A) s

(B) ¢

(€ 7

(D) s

Previsdo de Exame — pdagina3/9



5. Nafiguralestarepresentado, parte do grafico f

deumafuncdo f dedominio /R \ {-5}.
Consideraumasucessao (u,)daqualndose

conhece o termogeral.

Sabe -sequelim f(u,) =+, /’_

Qualdas seguintes opcdes pode ser =5 / 0]

x V

otermogeraldasucessdo (u,)referida?

figural

(A) —5n-1 (B) —5n+1

h n

(€) =511 (D) -on+

-n - n

6. SejafumafunciodedominiolR*,definidapor f(x) =In(1j.
X

Determinaaequacdo darectatangentea f,nopontode ordenada-1.

(A) y=—x+1 (B) vy=-x-1
(C) y=-ex (D) y:—%x
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log, (8x*) —log, x
3 .
Qual das expressdes seguintes também pode definir afuncgdo f?

7. SejafafuncdodefinidaemI/R™ por f(x) =

(A) log,(4x) (B) %

(C) 1+log,x (D) 1-log, x

. , . . 71
8. Noconjuntodosnumeros complexos, consideraz = 2CI$(53 _Ej

Paraqual dos seguintes valores de 8, z é umimaginario puro?

87 on
A 5 ®) %
107 117
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GRUPO Il

Nas respostas aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efectuar e todas as
justificacOes necessarias.

ATENCAO: quando, para um resultado, ndo é pedida uma aproximacdo, apresente sempre o
valor exacto

n +
1. EmC, conjuntodosnimeroscomplxos, considera z =(1+\/§i)4 x2cis— e z, =k +5i, kUIR
1 3 2

. z . ,
1.1. Determinaovalordek,deformaque % sejaumnumeroreal.
i

1.2. Consideraagoraque aimagem geométricade z, pertence aretaque passanaorigemdo
. L Y/ S
refernC|aIcommcllnagaogradlanos.

Nestacondi¢des, escreve z, naforma trigonométrica.

2. Numaempresacom120 funcionarios, 70 sdo do sexo feminino.
Osindicato de trabalhores pretende formar uma comissao com 3 funcionarios dessaempresa.

A comissdo terdcargos especificos (presidente, delegado, relagdes publicas).

2.1. Quantascomissdes de 3 trabalhadores se podem formar com, pelo menos, um

funcionario do sexomasculino.

2.2. Consideraagoraque aescolhados 3 trabalhadores sera feita da seguinte forma:
Dos 120 funciondrios escolhe - se, aleatoriamente, o presidente da comissao,
depois, dosrestantes, escolhe - se o delegado e finalmente dos 118 que sobram
escolhe - se orelagdes publicas.

Consideranestaexperiénciaos seguintes acontecimentos:

A:"Opresidente é do sexomasculino"
B:"Odelegado é do sexo masculino”

C:"Acomissdotem,2esd2,elementos do sexo feminino"

Indica o valoradaprobabilidade condicionadaP(C|A n E).

NOTA :Numapequena composi¢ao justificaatuaresposta. Deves fazer
ainterpretagdao daprobabilidade condicionadano contexto do problema,

semaplicar aférmula.
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3. Afigura2representaumreservatério de 4guacom trésmetros de altura.
Inicialmente oreservatdrio esta cheio de dgua, apds oinstante em que comega
aser esvaziado, demoral4 horas até ficar vazio.

A alturadadaguanoreservatério, t horas apods oinstanteinicial, € dadapor:

f(t)=log,(a—bt),t0] [0,14], sendo a e b constantesreais positivas.

Resolve as duas alineas seguintes por processos analiticos.

Figura 2

3.1. Determinaosvaloresdeaeb,
nafungdo f(t) =log,(a — bt)

3.2. Indicaoinstante emque aalturadaaguasereduzaumquartodaaltura
doreservatdrio. Apresentaoresultado emhoras e minutos

(minutos arredondados as unidades).
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Nafigura 3 estarepresentadaaoscilacdo deumpéndulo.

Afuncidod(t) =|8sen(4rt)|,t [0,1]

representaadistanciado péndulo ao centro (indicado na figurapelo ponto C),

em funcdo dotempot (emsegundos), contados apartir doinstante inicial (situacdo derepouso).

4.1.

4.2.

4.3.

Determinaadistanciamdaxima
aqueopéndulo esteve do centro,

durante o movimento.

Resolve estaquestiosemrecurso @
acalculadora. ) ¢
Figura 3

Quanto tempo demorou até passar pelaprimeiravezno centro,apds oinstanteinicial?

Resolve por processos analiticos.

Opéndulo esteve durante um segundo no movimento indicado.

Consideraaseguinte afirmacao.

"Durante mais de metade do tempo, adistanciado péndulo ao centro foisuperior a4"

Recorrendo as capacidades graficas dacalculadora, averiguaaveracidade daafirmagao,
indicando o tempo, durante o qual, o péndulo esteve realmente aumadistancia superior
a4,docentroconsiderado.

(apresentaoresultado comduas casas decimais)

* Escreve acondi¢do analitica que traduz asituacdo pretendida.
* Reproduz o(s) grafico(s) necessarios aresolucdo doproblema.
* Marcatodos os pontos do grafico que consideras relevantes.

 Efectuaos calculos numéricos paraobteres arespostafinal.
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Seja f umafuncdode dominio/R™, talque:

* f(1)=0
*fla=

1+Inx

, f representaafuncdo derivadade f

5.1. Estudaacontinuidadede f parax =17 justificaaresposta.

5.2. Estudaafuncdo f quantoaosentido das concavidades do seugréfico

Inx

e existéncia de pontos deinflexdo. Comegapor mostrar que f (x) = -——
X

Nafigura4 estarepresentadaumaposicdo relativade dois quadrados,
guandoumdeles efectuaumarotacdo de 180 graus em torno do ponto B.
(ver [jparase entender melhor o movimento)

* Sejaa aamplitude, emradianos, do angulo ABC.
. 05[5,3_”}

2 2
* Osdois quadrados témdelado 1unidade.

T3
Seja f afuncdodedominio |—,—,
jafafung L ﬂ C

gue acadavalorde a fazcorresponder
aareado triangulo [ABD], Figura 4

Mostraque f(a)=- CO;a paraqualquer a’D}g,?’?ﬂ[

(D) Para clarificar melhor o movimento, apresentam-se varias etapas do mesmo

Posicdo inicial Posigdo final

FIM
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