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GRUPO I

« Os oito itens deste grupo sao de escolha multipla, em cada um deles, sao indicadas
quatro opgoes, das quais sé uma esta correcta.

« Escreva na sua folha de respostas apenas o nimero de cada item e a letra
correspondente a opcao que seleccionar para responder a esse item.

» Nao apresente calculos, nem justificagoes.

« Se apresentar mais do que uma opcao, a resposta sera classificada com zero
pontos, 0 mesmo acontecendo se a letra transcrita for elegivel.

1. Seja Q o espaco de resultados associado a uma determinada experiéncia aleatéria.
Sejam A e B dois acontecimentos (A0 Qe B 0 Q), talque, AT Be P(B) % 0.
Qual das afirmacgdes seguintes é necessariamente verdadeira?

(A) pP4a0B)-PA)=0

(B) PA)-P(AnB)=0

(© Plare)-28

() e 4)=LY

P(B)

2. Numa caixa existem 22 bolas.
« 15 bolas estao pintadas de vermelho.
« 7 bolas estao pintadas de azul.
Retiram - se 7 bolas da caixa e colocam - se num saco.
Qual a probabilidade do saco ficar com todas as bolas da mesma cor ?

BC, +1 PG +2 A, x 247 CA A X2
W) == B o (© B2 @) A
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3. A varidvel aleatéria X segue uma distribuiciio Normal //(28,3).
Seja @ um numero real pertencente ao intervelo [25,31].
Qual das afirmacdes é verdadeira para qualquer a [ [25,31]?

(A) Plx>a)>05
(B) Plx<a)<05

(C) ~Plx>a)>0,85

(D) P(x>a)<085

4. Osnumeros 351, 27 e 1 sdo os trés ultimos elementos de uma certa linha do
triangulo de Pascal.
Qual o quarto elemento da linha seguinte?

(A) 332
(B) 378
(C) 3270
(D) 3276
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5. NaFigura1, esta representada, num referencial 0.n. xOy, parte do grafico de uma funcdo
f, definida por £(x) = In(exz).
« O ponto P pertence ao grafico de £ e tem abcissa a.
» O ponto A pertence ao eixo das ordenadas.
» O ponto B tem abcissa 3a e ordenada nula
Define, em funcdo de a, a drea do trapézio [0APB]

(A) 25+4aina ArY
f
(B) 2+4alna
A
(C) 2a+4aln(3a) o a 3a X
Figura 1l

(D) 4+2aIn(3a)

1
2x -8

6. Seja £ afuncdo definida por £(x) = Iog(e* - 5) +

Seja A o Dominio de f.
Que opgao representa, na forma de intervalo de nimeros reais, o conjunto A4?

(A) D=]58/0]8,+
(B) D =]n54[0]4,+x

(C) D=4 0]+

(D)  p=]n58 08+
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7. Na figura 2, estdo representados, em referencial 0.n. xOy :
« Um arco de circunferéncia OC, de centro em D e raio 2.
» Um segmento de recta [AB].

/T\y

A P B

Um ponto P, de ordenada ;, desloca - se sobre

0 segmento [AB], nunca coincidindo com Anem 5.
- [PE]é paralelo a [BD],

o [ED] é um raio da circunferéncia de centro D.

- [0D] é perpendicular a [BD]

Seja x a amplitude do angulo ODE, em radianos.
Para cada posicao do ponto P, considera o
trapézio [PBDE ], como exemplificado na figura. O

Figura 2 2

Considera ainda uma funcao 7, que a cada valor da amplitude x, do angulo ODE,
faz corresponder a area do trapézio [PBDE],

Qual dos graficos seguintes pode ser o grafico da funcao £ ?

(R) YA B) ,a
5 5
0 T x o] T X
2
D
©) vy (D) Ya
5 S b
2 2 :
0 > X 0 2 X
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. NaFigura 3, esta representado, no plano complexo, a sombreado, o triangulo [OAB].
Sabemos que :

» O ponto A é aimagem geométrica do nimero complexo Z = 2¢isd, com 8 = arg(Z )
» O ponto A é um vértice de um Hexagono regular, centrado na origem, com dois

outros vértices no Eixo dos Reais, como a figurailustra.
« O ponto B pertence ao Eixo dos Imaginarios e é o ponto médio de um lado do Hexagono

Im(Z)A

B A

v

Re(z)

Figura 3

Qual das condicOes seguintes define, no plano complexo, a regiao sombreada,
incluindo a fronteira?

(A) gsarg(z)sgmm(z)s@ (B) %Tsarg(z)s%TDIm(z)SZ

(©) %Ts arg(Z) < %T DIm(z) <3 (D) gs arg(Z) < %T OIm(z)<2
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GRUPO 11

Nas respostas aos itens deste grupo, apresente todos os calculos que tiver de efectuar e
todas as justificacdes necessarias.

ATENCAO: quando, para um resultado, ndo é pedida uma aproximacdo, apresente
sempre o valor exacto

1. No conjunto dos niimeros complexos, / designa a unidade imaginaria.
« Z representa o conjugado de Z
« Re(Z) representa a parte real de Z

/-3n+1 _ /3n T
1.1.  determina o valor da expressdo —— _— x+/2dis 3 7 O IN
j

apresenta o resultado na forma trigonométrica.

1.2.  Mostraque| Z +1|> -ZxZ =2xRe(Z)+1

2. A marca de automdveis BNW encomendou um estudo de mercado.
Numa amostra de 1000 automdveis, registaram - se os seguintes dados :

» 7% dos automdveis eram da maraca BNW

« Dos automdveis da marca BNW sabe - se que, 40% consomem bateria,
50% gasolina e 10% gasdleo.

« Dos restantes automdveis, sabe - se que, 10% consomem bateria,
70% gasolina e 20% gasoleo.

« Cada automovel possui apenas um tipo de consumo.
Escolhe - se ao acaso um dos 1000 automdveis da amostra.

2.1. Vverificou - se que o automdvel escolhido se deslocava a gasdleo.
Qual a probabilidade de ser da marca BNW? (2 c.d.)

2.2. Considera agora 70 automdveis da marca BNW, em que :
* 28 consomem bateria
* 35 consomem gasolina
e 7 consomem gasoleo
Vao ser escolhidos aleatoriamente 7 automdveis para uma exposicao.

Qual a probabilidade de ser selecionado, pelo menos, um automével
de cada tipo? (2 c.d.)
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3. Considera a funcdo 7, de dominio IR, definida por

X+l _
sex >0
f(x)= sex =0

sex<0

1
ex
X

Resolve os 2 itens seguintes recorrendo exclusivamente a métodos analitiicos

3.1. Fazo estudo completo das assimptotas de

3.2. Averigua se existe solugo da equagdo £ (x) = —% no intervalo ] 2,-1[

4. No dia Europeu sem carros, num determinado local, o nivel de poluicdo (em mg / /) do ar,
em fungdo do tempo ¢, é dado pela expressao

)=1+t—ln(t+1)

t 0[0,24]
t+1

F(t

onde ¢ representa a hora do dia.

4.1. Determina o nivel de poluicdo as 13 horas e trinta minutos nesse local, no dia
Europeu sem carros.

4.2. Sabe - se que, por norma, a poluicdo do ar nesse local, diminui durante
o periodo nocturno.
Devido a um fendmeno desconhecido, nas primeiras horas do dia Europeu
sem carros (ainda durante a noite) a poluicao nesse local, sofreu um
aumento inesperado e estranho.

Determina, sem recorrer a calculadora, a nao ser para eventuais calculos
numeéricos, a que horas se deu esse fendmeno estranho.
Apresenta o resultado em horas e minutos.

4.3. Utilizando as capacidades graficas da calculadora,
indica durante quanto tempo, a poluicao do ar foiinferior a0,7mg / /.
(arredondamentos intermédios a uma casa decimal, apresenta resultado em
horas e minutos - apresenta todos os graficos e pontos relevantes)
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Na Figura 4, estd representado, num referncial 0.n. xOy, o grafico da funcdo 7,

derivada de uma fungao £.
Va Figura 4

2 1 B
1\ 1 /34 \5
Sabe - se que: |

« f é funcao polinomial.

« £ representada na Figura 4 tem 3 zeros, parax =1, x =3 e x =5.
« f" representada na Figura 4, tem maximo para x = 4 e minimo para x =2

Em qual das opgdes seguintes podem estar representados os graficos das funcdes £ e £ ?

Numa breve composicao, indica a resposta correcta e explica uma razao para anulares
cada uma das respostas erradas.

YA f 2 \ £
@ NN
T . [N,
1 3 5 X 2/ \4 X
y A f 2 \ £
® |\
C R AN
1 3 5 X 2/ \4 X
y f 2 \ P

(€) M Z\U/4

1, T
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Seja f uma funcao de dominio /R, com derivada finita em todos os pontos
do seu dominio. Sabe - se que :

< Fl)=3
«f(1)=5
f representa a funcdo derivada de £

Determina lim f(’zY) =3 (apresenta todos os calculos efectuados)

x-1 x% —x

Resolve o seguinte limite

. _cosx -1
lim——
x-0 X

FIM
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