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PROVA ESCRITA DE MATEMATICA

VERSAO 1

Na sua folha de respostas, indique claramente a
versao da prova.

A auséncia desta indicagdo implica a anulacdo de
todos os itens de escolha multipla.
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635.V1/1



Identifique claramente os grupos e os itens a que responde.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta
(excepto nas respostas que impliqguem a elaboracdo de
construgdes, desenhos ou outras representacgdes).

E interdito o uso de «esferografica-lapis» e de corrector.

As cotagbes da prova encontram-se na pagina 11.

A prova inclui um formulario (pag. 3).
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Comprimento de um arco de
circunferéncia

ar (o — amplitude, em radianos, do
dngulo ao centro; T — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor
2

Losango:

Base maior + Base menor

5 x Altura

Trapézio:

Poligono regular: Semiperimetro x Apétema

2
Sector circular: a2r (o« — amplitude,

em radianos, do dngulo ao centro; T — raio)

Areas de superficies

Area lateral de um cone: T g

(r — raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7 r?
(7“ - raio)

Volumes

Piramide: % x Area da base x Altura

Cone: % x Area da base x Alwra

Esfera: % 7 (r — raio)

Trigonometria

sen(a+b) =sena.cosb+senb.cosa

cos(a+b) =cosa.cosb—sena.senb

tga+tgb
tg(a+b)= 1—tga.tgh
Complexos

(pcis®)t = p"cis(n6)

, - . 042k
Ypcisl = WC@ST , ke {0,...,n—1}

Formulario

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma

Prog. Aritmética: % Xn

Prog. Geométrica:  u; X %

Regras de derivagao
(utv) =u 4+

(uv) =d. v+u.v

(W) =n.u"t . (n € R)
(senu) = u'.cosu
(cosu) = —u/.senu

1 !

(tg u)’ = cosl,/2 U

(e") = u.e"
(") = v'.a*.Ina (a € RT\{1})

o
(Inu)' = -

(logau) = —%— (s € R\ {1})

Limites notaveis

. senr

i 2= =

lim <=L =1

x—0 T

. In (z+1)

iy L =

lim -2 —

r—+o0 T

lim < = +00 (peR)

V.S.F.F.
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Grupo |

Os sete itens deste grupo sdo de escolha multipla.

Para cada um deles, sdo indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6 uma
esté correcta.

Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que
seleccionar para responder a cada questao.

Se apresentar mais do que uma letra, o item sera anulado, o mesmo acontecendo se a
letra transcrita for ilegivel.

Nao apresente calculos, nem justificacées.

Na figura estdo representadas, em referencial o.n. zOy, partes dos graficos de duas
fungdes, f e g, continuasem R.
Tal como a figura sugere,

+ nenhum dos gréficos intersecta o eixo Oz ;
« os graficosde g ede f intersectam o eixo Oy nos pontos de ordenadas 0,5 e 2,
respectivamente.

0,5

Apenas uma das equagdes seguintes é impossivel. Qual delas?

(A) (x) +g(x) =0 (B) /(x) o) =0
(©) f(x) x gla) =1 (o) Tk

V.S.F.F.
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. ~ - e+ 5
2. Seja g afungdo definidaem R por ¢g(z)= 5———

2+ cosz

Considere a sucessao de termo geral u,, = nn_-|-21

Indi lord li

ndique o valor de n—l»rEOQ g(un)

(A) 4 (B) 3 (C) 2 (D) 1
3. Seja h afuncéo, de dominio IR, definida por

In (\/ e’ )
h(z) = ——5—— (In designa logaritmo de base e)
Qual das seguintes expressdes pode também definir h ?
z x Ve

(A) /z (B) -+ ) + D) %

4. Na figura esta representada parte do grafico de uma fungéo polinomial f.

Tal como a figura sugere, o grafico de f tem a concavidade voltada para cima em
| — 00,0] e voltada para baixo em [0, + oo].

A

f y

Arecta 7, tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 0, é paralela a bissectriz
dos quadrantes impares e intersecta o eixo Ox no ponto de abcissa — 2.

Sabendo que f’ e f” designam, respectivamente, a primeira e a segunda
derivadas de f, indique ovalorde f(0)+ f'(0)+ f”(0)

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4
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Seja {2 o espaco de resultados associado a uma certa experiéncia aleatoria.
Sejam A e B dois acontecimentos (A C 2 e B C ).

Sabe-se que P(A) = 0,3

Apenas um dos acontecimentos seguintes pode ter probabilidade inferior a 0,3.

Qual deles?

(A) AUB (B) AUB (C) AnB (D) AnB

Uma variavel aleatéria X tem a seguinte distribuicdo de probabilidades:

» ( Y ) 2005099 a
= :1)7:
20060100 20060100

Indique o valor de a.

(A) > Cyg (B) **®Cigg (C) **°Cyq (D) *°C}gg

Os pontos A e B, representados na figura, sdo as imagens geométricas, no plano
complexo, das raizes quadradas de um certo numero complexo Z2.

A

A

\ 4

B

Qual dos numeros complexos seguintes pode ser 2?

(A) 1 (B) i (c) -1 (D) —i

V.S.F.F.
635.V1/7



Grupo Il

Nos itens deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os calculos
que tiver de efectuar e todas as justificagdes necessarias.

Atencgédo: quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagéao, pretende-se sempre o valor
exacto.

1. Seja C o conjunto dos numeros complexos; i designa a unidade imaginaria.

4+2i(cis%)6
341

1.1. Sem recorrer a calculadora, determine apresentando o

resultado final na forma trigonométrica.

1.2. Considere que, para qualquer nimero complexo z n&o nulo, arg(z) designa o
argumento de z que pertence ao intervalo [0, 27 [.

Represente a regido do plano complexo definida pela condi¢éo, em C,

L§|Z|§1 A %SCM“Q(Z)S

5w
2 4

e determine a sua area.

2.1. Uma coluna com a forma de um prisma hexagonal regular esta assente no chzo de
um jardim. Dispomos de seis cores (amarelo, branco, castanho, dourado, encarnado
e verde) para pintar as sete faces visiveis (as seis faces laterais e a base superior)
desse prisma.
Admita que se pintam de verde duas faces laterais opostas.
Determine de quantas maneiras diferentes podem ficar pintadas as restantes cinco
faces, de tal modo
* que duas faces que tenham uma aresta comum fiquem pintadas com cores

diferentes

* e que duas faces laterais que sejam opostas fiquem pintadas com a mesma cor.

2.2. Considere um prisma hexagonal regular num referencial o.n. Oxyz, de tal forma
que uma das suas bases esta contida no plano de equagéo z = 2.
Escolhendo ao acaso dois vértices do prisma, qual € a probabilidade de eles
definirem uma recta paralela ao eixo (Oz? Apresente o resultado na forma de
fraccgao irredutivel.
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De uma caixa com dez bolas brancas e algumas bolas pretas, extraem-se sucessivamente, e
ao acaso, duas bolas, ndo repondo a primeira bola extraida, antes de retirar a segunda.
Considere os acontecimentos:

A: «a primeira bola extraida é preta»;

B: «a segunda bola extraida é branca».

Sabe-se que P(B|A) = % (P (B|A) designa probabilidade de B, se A)

Quantas bolas pretas estdo inicialmente na caixa? Numa pequena composicao, justifique a
sua resposta, comegando por explicar o significado de P(B|A), no contexto da situagéo
descrita.

Na figura estao representados:

Ay
» parte do grafico da fungdo f, de f\

dominio R, definida por f(x) =e™* P
= um triangulo isésceles [OPQ)]

(P—O = PQ), em que:

« O é aorigem do referencial; (0] 0 x

« P éum ponto do grafico de f;
+ () pertence ao eixo das abcissas.

Considere que o ponto P se desloca no primeiro quadrante (eixos néo incluidos), ao longo
do gréafico de f.

O ponto () acompanha o movimento do ponto P, deslocando-se ao longo do eixo das
abcissas, de tal modo que PO permanece sempre iguala P(Q).

Seja A afungéo, de dominio RT, que faz corresponder, & abcissa x do ponto P, a area
do triangulo [OPQ)].

4.1. Mostre que, paracada = € R, setem A(z) =ze™™

4.2. Sem recorrer a calculadora, estude a fungdo A quanto a monotonia e conclua qual é
o valor maximo que a area do triangulo [OPQ)] pode assumir.

De uma certa fungéo f, de dominio IR, sabe-se que:
« f é continua;

- arecta de equagdo y = x é assimptota do grafico de f, quer quando x — -+ o0,
quer quando * — — oQ.

Mostre que o grafico da fungdo g, definida, em R, por ¢g(z)=x f(z), n&o tem
qualquer assimptota.

V.S.F.F.
635.V1/9



6. Na figura esta representada uma esfera suspensa de um fio com 1 metro de comprimento,
fixo no ponto O.

-
,._,DU

O centro da esfera oscila entre os pontos A e B, que sdo simétricos relativamente a recta
vertical 7.

Arecta r passa pelo ponto O e é perpendicular arecta OS.
No instante inicial, o centro da esfera coincide com o ponto A.

Admita que, t segundos apds esse instante inicial, o centro da esfera esta num ponto P
tal que a amplitude, em radianos, do angulo SOP é dada (aproximadamente) por

a(t) = % - % cos (/9,8 t)

Nas duas alineas seguintes, nao utilize a calculadora, a ndo ser para efectuar eventuais
célculos numéricos.

6.1. Determine a distancia do centro da esfera a recta O.S, no instante inicial.

6.2. Determine o instante em que o centro da esfera passa pela primeira vez na recta 7.
Apresente o resultado em segundos, arredondado as décimas.

7. Considere afungao f definidanointervalo [1,2] por f(z) = cos(x —1)+ Inz
(In designa logaritmo de base ¢).

Para um certo valor real positivo a e para um certo valor real b, afungdo g, definida no
intervalo [1,2] por g(x) =a. f(x) + b, tem por contradominio o intervalo [4,5].

Utilizando as capacidades graficas da sua calculadora, determine os valores de a e de b,
arredondados as centésimas.

Expligue como procedeu. Na sua explicacdo, deve incluir o grafico, ou graficos, que tenha
visualizado na calculadora, bem como coordenadas relevantes de algum, ou alguns, pontos.
Sempre que, em valores intermédios, proceder a arredondamentos, conserve um minimo de
trés casas decimais.

FIM

635.V1/10



COTAGOES

GrUPO | e 63
Cada resposta CeMa .......ocoiiiiii i 9
Cada resposta errada...........ccceeieiiiiiie i 0
Cada questao nao respondida ou anulada ................cccooeeiieennn 0
Grupo l . 137
L PP PP O SRUUPPPPRPIRt 21
s OSSR UPROPRRRR 10
T2 e 11
2 20
2.0 e 10
2.2 e 10
B 12
. U 28
Ao e 14
Q.20 oo 14
B 14
B ot 28
B s 14
B2, et 14
T e e 14
B 1O 2 - TR 200
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PROVA ESCRITA DE MATEMATICA

COTACOES
GrUPO | e 63
Cada resposta CeMa .......ccoiiiiii i 9
Cada resposta errada............cceeveiiiiiie i 0
Cada questao nao respondida ou anulada ................cccooeeieenn 0
Grupo .. 137
L IR 21
e e 10
L2 e 11
2 20
2L s 10
2.2 s 10
B 12
R 28
Ao e 14
Q.20 oo 14
B 14
< T 28
B s 14
B2 s 14
7T 14
TOT AL ..o 200

V.S.F.F.
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CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

Grupo |

Deverado ser anulados todos os itens com resposta de leitura ambigua (letra confusa,
por exemplo) e todos os itens em que o0 examinando dé mais do que uma resposta.

As respostas certas sdo as seguintes:

Questoes |1 | 2 7
Versio1l [A|C|C|C|C|B|D
Versao2 (D | A B

Grupo Il

Critérios gerais

1. Se o0 examinando se enganar na identificacao do item a que esta a responder, ou se a omitir,
mas, pela resolugdo apresentada, for possivel identifica-lo inequivocamente, a resposta
deve ser vista e classificada.

2. Se o0 examinando apresentar mais do que uma resposta a um item, e nio indicar, de forma
inequivoca, a que pretende que seja classificada, deve ser vista e classificada apenas a que
se encontra em primeiro lugar, na folha de resposta.

3. As cotagbes a atribuir as respostas dos examinandos sao expressas obrigatoriamente em
nameros inteiros.

4. Num item em que a respectiva resolu¢do exija calculos e/ou justifica¢des, a cotacado a

atribuir deve estar de acordo com o seguinte critério:

+ Se o0 examinando se limitar a apresentar o resultado final, a cotagédo deve ser de 0 (zero)
pontos.

+ Se o examinando n&o se limitar a apresentar o resultado final, a cotacao deve ser a soma
algébrica das cotagdes atribuidas a cada etapa, de acordo com o disposto nos pontos 6,
7, 8 e 9 destes critérios gerais, € das desvalorizagdes previstas nos pontos 10 e 11
destes critérios gerais. Se a soma for negativa, a cotacao a atribuir & de 0 (zero) pontos.

5. Alguns itens da prova podem ser correctamente resolvidos por mais do que um processo.
Sempre que o examinando utilizar um processo de resolugdo ndo contemplado nos critérios
especificos, cabera ao professor classificador adoptar um critério de distribuicdo da cotagéo
que julgue adequado e utiliza-lo em situagdes idénticas. Salienta-se que deve ser aceite
qualquer processo cientificamente correcto, mesmo que envolva conhecimentos nao
contemplados no programa da disciplina.
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6. A cotagédo de cada item estd subdividida pelas etapas que o examinando deve percorrer
para o resolver.

6.1. Em cada etapa, a cotagéo indicada € a maxima a atribuir.

6.2. O classificador ndo pode subdividir, em cotac¢des parcelares, a cotagdo atribuida a

cada etapa.

Caso uma etapa envolva um unico passo, testando apenas o conhecimento de um sé

conceito ou propriedade, e a sua resolugdo nao esteja completamente correcta, deve

ser atribuida a cotacéo de 0 (zero) pontos.

Caso uma etapa envolva mais do que um passo (por exemplo, o calculo da derivada

de uma funcgéo, a resolugdo de uma equagdo, a obtencdo de uma expressdo em

funcdo de uma variavel, etc.) e a sua resolugdo esteja incompleta, ou contenha

incorrecgbes, a cotacao a atribuir deve estar de acordo com o grau de incompletude

el/ou a gravidade dos erros cometidos. Por exemplo:

* erros de contas ocasionais devem ser desvalorizados em um ponto;

» erros que revelem desconhecimento de conceitos, regras ou propriedades devem
ser desvalorizados em, pelo menos, metade da cotacdo da etapa;

» transposicdes erradas de dados do enunciado devem ser desvalorizadas em um
ponto, desde que o grau de dificuldade da etapa n&do diminua;

» transposicdes erradas de dados do enunciado devem ser desvalorizadas em, pelo
menos, metade da cotagdo da etapa, caso o grau de dificuldade da etapa diminua.

6.3. Nas etapas cuja cotacdo se encontra discriminada por niveis de desempenho, o
classificador deve enquadrar a resposta do examinando numa das descricdes
apresentadas. O classificador ndo pode atribuir uma cotagédo diferente das indicadas.

6.4. No caso de o examinando cometer um erro numa das etapas, as etapas subsequentes
devem merecer a respectiva cotagdo, desde que o grau de dificuldade ndo tenha
diminuido, e o examinando as execute correctamente, de acordo com o erro que
cometeu.

6.5. Caso o examinando cometa, numa etapa, um erro que diminua o grau de dificuldade
das etapas subsequentes, cabe ao classificador decidir a cotagdo maxima a atribuir a
cada uma destas etapas. Em particular, se, devido a um erro cometido pelo
examinando, o grau de dificuldade das etapas seguintes diminuir significativamente, a
cotagdo maxima a atribuir a cada uma delas ndo devera exceder metade da cotagéo
indicada.

6.6. Pode acontecer que o examinando, ao resolver um item, ndo percorra explicitamente
todas as etapas previstas nos critérios especificos. Todas as etapas nao percorridas
explicitamente pelo examinando, mas cuja utilizacdo e/ou conhecimento estejam
inequivocamente implicitos na resolucao do item, devem receber a cotacdo indicada.

7. Quando, num item, € pedida uma forma especifica de apresentagéo do resultado final (por
exemplo, «em minutos», «em percentagem», etc.), este deve ser apresentado na forma
pedida. Se o resultado final apresentado pelo examinando nao respeitar a forma pedida no
enunciado (por exemplo, se o enunciado pedir o resultado em minutos, e o0 examinando o
apresentar em horas), devem ser atribuidos 0 (zero) pontos a etapa correspondente ao
resultado final. No entanto, a cotagdo nédo deve ser desvalorizada caso o examinando nao
indiqgue a unidade em que é pedido o resultado (por exemplo, se o resultado final for 12
minutos, ou 12 metros, € 0 examinando escrever simplesmente 12, ndo se deve aplicar
nenhuma desvalorizacdo). Se nado for pedida aproximagdo para o resultado final, o
examinando deve apresentar o valor exacto. Se o examinando apresentar, como resultado
final, uma aproximacao do valor exacto, deve ser aplicada uma desvalorizagdo de 1 ponto
na cotagdo a atribuir a etapa correspondente ao resultado final.

V.S.F.F.
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8. O examinando deve respeitar sempre a instrucdo relativa a apresentacdo de todos os
calculos e de todas as justificagdes. Se, numa etapa, o examinando ndo respeitar esta
instrugéo, apresentando algo (valor, quadro, tabela, grafico, etc.) que ndo resulte de trabalho
anterior, deve ser atribuida a cotagdo de 0 (zero) pontos a essa etapa. Todas as etapas
subsequentes que dela dependam devem ser igualmente cotadas com 0 (zero) pontos.

9. O examinando deve respeitar sempre qualquer instrugdo relativa ao método a utilizar na
resolugdo de um item (por exemplo, «sem recorrer a calculadora», «equacione o problemay,
«resolva graficamente», etc.). Na resolucdo apresentada pelo examinando, deve ser
inequivoco, pela apresentagdo de todos os calculos e de todas as justificagdes, o
cumprimento da instrugdo. Se tal ndo acontecer, considera-se que o examinando n&o
respeitou a instrucdo. A etapa em que se da o desrespeito e todas as subsequentes que
dela dependam devem ser cotadas com 0O (zero) pontos.

10. Se, na resolucdo de um item, o examinando utilizar simbologia, ou escrever uma expressao,
inequivocamente incorrecta do ponto de vista formal (por exemplo, se escrever o simbolo de
igualdade onde deveria estar o simbolo de equivaléncia), a cotacéo total a atribuir ao item
deve ser desvalorizada em um ponto. Esta desvalorizagdo ndo se aplica no caso em que
tais incorrecgfes ocorram apenas em etapas cotadas com 0 (zero) pontos, nem a eventuais
utilizagbes do simbolo de igualdade, onde, em rigor, deveria estar o simbolo de igualdade
aproximada.

11. Existem itens em cujo enunciado € dada uma instrucao relativa ao nimero minimo de casas
decimais que o0 examinando deve conservar sempre que, em calculos intermédios, proceder
a arredondamentos. Indicam-se, a seguir, as desvaloriza¢cbes a aplicar, na cotacao total a
atribuir ao item, em caso de desrespeito dessa instrugdo e/ou de arredondamentos mal
efectuados.

Todos os valores intermédios estdo de acordo com a instrugdo, mas existe,
pelo menos, um valor intermédio mal arredondado...............cccccoo -1 ponto

Todos os valores intermédios estdo bem arredondados, mas existe, pelo
menos, um que ndo esta de acordo com @ INSrUGA0. .........ceiiiiiiiiiiieeeiiiieee e -1 ponto

Existe, pelo menos, um valor intermédio mal arredondado e existe, pelo
menos, um que n&o esta de acordo com @ iNStrUGAO .........cooviiiiiiiiiieriiiiiieeeee e -2 pontos
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Critérios especificos

LS 10
(cis %)6— CUS T et et et et et e ete e eae e e aeeemeeemeeem et ante e teeeaeeeaeeemeeaneeanteanneenneenneens 1
CLS T = — L oo 1
Simplificac80 dO NUMETAdON ........c.ceiiiiiiiiiie e 1
13 Lo SRR 4

Indicacdo da multiplicacdo de ambos os termos

da fracGa0 POr 3 — T woveveiiiieieeee e 1
Calculo do NOVO NUMETadOr ........ccueviiiiieiiieeiie e 1
Calculo do novo denominador ...........cceeiieerieeiiie e 1
Simplificac8o da fraCCa0 ..........ccceeiiiiiieeiie e 1
Escrita na forma trigonometrica.............oooviiiiiiiii e 3
MOAUIO ... 1
AFQUMENTO ... 1
Escritanaforma pcis @ ..o 1

V.S.F.F.
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1 11

Representacao das duas circunferéncias (vernota1) ...........cccccceiiiineennne 2

Representacao das duas semi-rectas (vernota2) .......occooviiiiiiiiiiiiiii, 2

Indicagdo da regido pedida, com a fronteira a cheio e o interior

sombreado (VEr Nota 3) ... 3
Determinacéo da area pedida ...........cccciiiiiiiiiiiiii e 4
Area da coroa GirCUIAr ..............cccoveueveeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 2
DIVISEO PO 4 i 2

Notas:

1. A cotagdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes niveis de
desempenho:

Representacao correcta: duas circunferéncias com centro na
origem, com indicagéo dos respectivos raios (ou onde o raio de
uma seja 0 dobro do raio da OUtra) ........ccccoiiiiiiiiiiiee e 2

Representacao de duas circunferéncias com centro na origem,
sem indicacdo dos respectivos raios e onde o raio de uma nao
seja 0 dobro do raio da OULra .......cccevviiiiii e 1

OULras SIUAGOES .......eeiiiiiiiiee ittt e et e e e eeeeaes 0

2. A cotacdo deve ser atribuida de acordo com os seguintes niveis de
desempenho:

Representacdo correcta: bissectriz do segundo quadrante e
bissectriz do terceiro quadrante ..o 2

Representacado de duas semi-rectas, uma contida no segundo
quadrante e outra no terceiro, mas em que pelo menos uma
delas nao é a bissectriz do respectivo quadrante ............cccccooiiiiiiiennn. 1

OULras SIUAGOES .......eeiiiiiiiie ettt et e e e snaeeeeanes 0

3. A cotacdo desta etapa sé deve ser atribuida se nenhuma das etapas
anteriores tiver sido cotada com 0 (zero) pontos e se a regido sombreada for
a regido contida nos segundo e terceiro quadrantes e limitada pelas duas
circunferéncias e pelas duas semi-rectas.
Se a fronteira ndo estiver representada a cheio, a cotagéo desta etapa deve
ser desvalorizada em 1 ponto.
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720 10

Expresséo que da o nimero pedido (vernota 1)...........ccccccooviieniiiiieiiiiee e, 9
NUMero pedido (VEr NOtA 2)...........cccuiiiiiiiii e 1
Notas:

1. Indicam-se a seguir possiveis respostas do examinando, no que respeita a
escrita da expressao, com a respectiva cotagéo a atribuir.

5 X 4 X3 (0UEQUIVAIENTE) ..o 9
6 X5 X4 X3 (0UEQUIVAIENEE) ......ovveeieeiieciecieeee e 5
5 X 4 X4 (0UEQUIVAIENTE) ..o 5
6 X 5 X4 (0UEQUIVAIENTE) .......coeviiiiiieecee e 5
OULTas SIUAGOES ........oeeiiiiiiieiiiiie ettt e e st e e e sntee e e e snaeeaeanes 0

2. A pontuacao relativa a esta etapa s6 pode ser atribuida se a primeira etapa
nao tiver sido cotada com 0 (zero) pontos.

V.S.F.F.
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Expresséo que da a probabilidade (vernotas 1 e 2)............cccovevviiveiicieeeenen. 9
Resultado na forma de fracgao irredutivel (ver nota 3)............cccccoevviiiiiiiineeee 1
Notas:

1. Indicam-se a seguir possiveis respostas do examinando, no que respeita a
escrita da expressao, com a respectiva cotagéo a atribuir.

~ , 12 .
1.° caso: Fracgdes com denominador C5 (ou equivalente) e com
numerador igual a:

6 (OU €QUIVAIENTE) ......eviiiieieeeeee e 9
12 (0U €QUIVAIENTE) ... 6
Oty (OU EQUIVAIBNTE) ... eeeeeenn 3
OULTas SIUAGOES ........oeeiiiiiiee ittt e e et e e e st e e e sntae e e e snneeeeanes 2

~ . 12 .
2.° caso: Fracgbes com denominador As (ou equivalente) e com
numerador igual a:

12 (0U €QUIVAIENTE) ... 9
6 (OU EQUIVAIENTE) ... 6
0 Ay (OU EQUIVAIBNLE) «..vveoveoeeeeeeeeeeee e 3
OULTas SITUAGOES .......ooeeiiiiiie e et e et e e e st e e e snbeee e e snneeaeanes 2

3.° caso: Fracgées com denominador 18 (ou equivalente) e com
numerador igual a:

6 (OU EQUIVAIENTE) ... 4
OULras SIUAGOES .......coovuiiiiiieiiie ettt 0
4.° caso: Fracgbes com outros denominadores ............ccocceeveieriiienieenneene 0

2. Se o0 examinando indicar apenas 0 numero de casos possiveis € 0 humero
de casos favoraveis, mas nao escrever a fraccao, deverd ser atribuido
menos 1 ponto do que nas situag¢des atras referidas.

3. A pontuacéo relativa a esta etapa sé pode ser atribuida se a primeira etapa
nao tiver sido cotada com 0 (zero) pontos.

4. O examinando pode apresentar directamente o resultado 1/11,
acompanhado de uma justificacao do tipo: «escolhido um dos dois vértices,
existem onze casos possiveis para o outro, dos quais s6 um é favoravel,
que é o que esta na mesma aresta lateral».

635/C/8
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Apresenta-se a seguir um exemplo de resposta:

No contexto da situagdo descrita, P(B | A) significa «probabilidade de a segunda
bola extraida ser branca, sabendo que a primeira bola extraida foi preta».

Do facto de essa probabilidade ser % , decorre que, apos a extracgdo de uma

bola preta, ficaram, na caixa, tantas bolas pretas como brancas. Portanto, ficaram
na caixa dez bolas pretas.

Podemos assim concluir que, inicialmente, havia onze bolas pretas na caixa.

Tal como o exemplo atras ilustra, para que a composi¢cao possa ser considerada
completa devera contemplar explicitamente os seguintes pontos:

+ 0 significado de P(B | A), no contexto da situagéo descrita;

+ a explicacdo correcta de que, apés a primeira extracgdo, ficaram, na caixa,
tantas bolas pretas como brancas;

* aconclusao de que, inicialmente, havia onze bolas pretas na caixa.

A cotacgdo deve ser atribuida de acordo com o seguinte critério:

A composicao contempla 0S trés PONTOS ........ccoiiiiiiiiiiiiiii e 12
A composicao contempla doiS PONTOS .......c..ueiiiiiiiiiii e 8
A composicao contempla Um PONTO .........ueeiiiiiiiie e 4
Nota:

Se o0 examinando apresentar o numero pedido (11), mas nao respeitar a instrugédo
de elaborar uma composicdo, deverdo ser atribuidos 0 (zero) pontos a sua
resposta.

V.S.F.F.
635/C/9



A resposta do examinando deve ser classificada de acordo com os seguintes
niveis de desempenho:

O examinando escreve uma expressao correcta para a area do tridangulo,

~ . 2zxe’” xe ™
em fungdo de x | porexemplo: — 9  ou 2 X —5 )
simplifica-a correctamente, obtendo a expressédo do enunciado ........................ 14

O examinando escreve uma expressdo correcta para a area do triangulo,
em fungdo de =, mas ndo a simplifica, ou simplifica-a incorrectamente ........... 12

O examinando ndo escreve uma expressdo correcta para a area do
triangulo, em fungdo de x, mas ha evidéncia de ter identificado
correctamente asuabaseeasuaaltura ... 8

O examinando ndo escreve uma expressdo correcta para a area do
triangulo, em fungdo de x, mas ha evidéncia de ter identificado
correctamente apenas a sua base ou apenas a sua altura ..............cccccceeeis 4

635/C/10
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Determinar A’ () ..o 5
Evidenciar a intengdo de calcular A’(x) ..o 1
Derivada de €77 ... 1
Restantes calculos ... 3

Determinar 0 Zero de A’ ... 3
Escrever aequagdo A'() = 0 .o, 1
Resolver a equagdo A'() = 0 .o, 2

Estudo do sinal de A’ e consequente conclus&o (estudo que

pode ser apresentado por meio de um qQuUAdIo) ........ccvvviieeeeeiiiiiiieiee e 4
Primeira linha do quadro (vernota 1) ............ccccocoiiiiniiienne. 2
Sinalde A’ oo, 1
Relagao entre o sinalde A’ e a monotoniade A ..................... 1

A(l)=e™! ou A1) = % (VErnota 2) ........ococooviiiniicnecneeas 2

Notas:

1. A primeira linha do quadro deve ser cotada de acordo com o seguinte
critério:

Primeira linha correcta (indicagdo do zero da derivada e
indicagdo correcta do dominio, de 0 @ —+ 00) .oociveiiiiiiiieiice e 2

OULIas SIUAGOES .......eeeeiiiiiiie it e et e e s e et e e e snbeeeeanes 0

2. Se 0 examinando nao apresentar o valor exacto como resposta final, a sua
resposta devera ser desvalorizada em 1 ponto.

V.S.F.F.
635/C/11



Referir a continuidade de G ........ooveiiiiiiiiii 2
Concluir que o grafico de g néo tem assimptotas verticais ............cccoceveenies 2
Provar que o gréfico de g n&o tem assimptotas néo verticais,
(o [UE= T o (o T e e o RSO S 5
. g(x) .
lim = M f(Z) e 1
r——+00 T .T—>+oof( )
HM f(2) = 4 00 oo, 2
r—+400
Conclusdo (nao existe assimptota ndo vertical) ............cccveeeeenn. 2
ou
HM (X)) = 4 00 o 1
r—400
Conclusao (néo existe assimptota horizontal) .................ccceee. 1
) g(x) .
Im === 1M f(Z) oo 1
r—+o0 L :L'—>+oof($)
HM f(Z) = 4 00 oo 1
r—400
Conclusao (néo existe assimptota obliqua) .........ccccceviieiineenns 1

Provar que o grafico de g n&o tem assimptotas néo verticais,

Lo [UE= T o (o T e o @ PSPPSR 5
. T .
lim 9@) _ HM f(2) oo 1
z——00 L T——00
HM f(Z) = — 00 oo 2
r——00
Conclusdo (nao existe assimptota nao vertical) ...........ccccoeeeeeens 2
ou
HM () = 4 00 o 1
T——00
Conclusao (néo existe assimptota horizontal) .................ccceee. 1
. T .
lim @) HM f(2) oo, 1
z——00 L T——00
HM f(Z) = — 00 oo 1
r——00
Conclusao (ndo existe assimptota obliqua) .........ccccceeveiieeiiiiennns 1
Nota:

Se o examinando se limitar a verificar o resultado para casos particulares, a
cotacao a atribuir deve ser de 0 (zero) pontos.
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CalCUIAr A(0) wevreeeieeeeeeee e 4
Substituir © Por O ...c.ooveeeeiiceece e 1
a(0) = % .................................................................................... 3
Identificar o pedido com sen [a(0)]  (ver nota 1) ..., 7
Resposta final (ver notas 2 € 3) ..o 3
Notas:

1. Se o valor obtido para a(O), na etapa anterior, for % ou qualquer outro

valor que ndo seja amplitude de um angulo agudo, esta etapa deve ser
cotada com O (zero) pontos.

2. A pontuacéo relativa a esta etapa s6 pode ser atribuida se as duas etapas
anteriores estiverem correctas.

3. A pontuacao relativa a esta etapa deve ser desvalorizada se o examinando
ndo apresentar o valor exacto como resposta final. Essa desvalorizagéo
devera ser de:

. 3 .
* 1 ponto, se 0 examinando apresentar o valor 5 e, em seguida, um
seu valor aproximado;

. 3
» 2 pontos, se o examinando ndo apresentar o valor 5 apresentando

. . T
directamente um valor aproximado de sen 3 -

V.S.F.F.
635/C/13



6.2.

.................................................................................................................... 14

Equacionar o problema (a(t) = %) (vernota1) .......ccocovveveveiren, 6
RESOIVEN @ EQUAGAD ...ttt ettt e e e e s e e e e 7
a(t):% S 08 (/9,8 1) =0 oo 1
Concluirque /9,8t = % ....................................................... 5
. 7T
I S e 1
Concluir que t 5798
Resposta final (£ = 0,5) (VErnota2) ..., 1
Notas:

1. Qualquer equagdo que ndo seja equivalente a a(t) = % deve ser
cotada com 0 (zero) pontos.

2. Se o examinando nao apresentar o resultado arredondado as décimas, a
cotacao a atribuir a esta etapa devera ser de 0 (zero) pontos.

3. Se, na sua resolugdo, o examinando obtiver uma equagdo impossivel
(como, por exemplo, cos(\/ 9,8 t) = 3) e, ndo a reconhecendo como tal,

prosseguir a resolucdo da mesma, todas as etapas subsequentes devem
ser cotadas com 0 (zero) pontos.

635/C/14
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Determinar 0 MAXIMO A€ f ..vovoviiiiiiciiiciece e 5
Apresentar o grafico correcto, no seu dominio [1,2] .......c.ccc....... 1
Assinalar no grafico o ponto de ordenada maxima........................ 2
Indicar o maximo (ver nota).............ccccooviiieiiiiie e 2

Referir que ominimode f € 1 .o 2

Determinar os valores pedidos ..o, 7
Concluirque a+b=4 e 1297a + b=5 .cecvveeeenene.. 3
ReSOIVEr 0 SiStEMA ......oevviiiiiiii 2

Apresentar os valores de a e de b arredondados

AS CENTESIMAS ...oiiiiiiiii et 2 (1+1)
ou
Conclui - L 3
oncluirque a = T R
Apresentar o valor de a arredondado as centésimas ................. 1
CONCIUIr QUE B =4 — @ oo, 2
Apresentar o valor de b arredondado as centésimas .................. 1
Nota:

Aceita-se qualquer valor que pertenga ao intervalo [1,2965; 1,2971].
Qualquer valor fora deste intervalo deve ser cotado com 0 (zero) pontos.
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